Если обобщить материалы радиолюбительских сайтов, то можно сделать вывод о том, что в настоящее время в конструировании коротковолновых трансиверов выражены три направления:

- структурное решение аналогичное трансиверу «Радио-76»;

- структурное решение аналогичное трансиверу «Урал»;

- типовое структурное решение с различными вариациями аналогичное трансиверу «UW3DI».

При этом имеются ряд авторских решений – это трансиверы «RA3AO», «YES» и другие. Можно дополнить этот перечень еще одной авторской конструкцией. 

В настоящем материале представлен трансивер конструкции Фогеля Ю.В. (UW9WK) коротковолновика  из г. Ишимбай, к сожалению скоропостижно ушедшего от нас в начале 90-х годов. 
Трансивер был сконструирован в начале 70-х годов, но поколение коротковолновиков того времени его помнит до сих пор. Трансивер несколько лет использовался на коллективной радиостанции UK9WBR на одном из рабочих мест, при этом имел такой качественный прием, что операторы на второе рабочее место и не садились, хоть там и находился неплохой трансивер «UW3DI».

 Принципиальная схема и описание трансивера много лет хранились у автора этих строк. Материал представлен в редакции UW9WK, без изменений. 

Надеюсь, что данное конструкторское решение будет интересно радиолюбителям, занимающимся созданием собственных конструкций коротковолновой аппаратуры.

С уважением Ларичев К.П.    

Лампово-полупроводниковый трансивер первой категории.


Фогель Юрий Викторович, UW9WK.

Трансивер предназначается для работы SSB и CW на любительских КВ диапазонах 3,5; 7,0; 14; 21; 28 мГц. Чувствительность приемника не хуже 0,5 мкВ при соотношении сигнал/шум 10дб. АРУ обеспечивает при изменении сигнала на входе 80 дб изменение напряженияна выходе 6 дб. Мощность подводимая к оконечному каскаду составляет около 180 Вт на всех диаппазонах. Трансивер собран на 22 транзисторах и 3 радиолампах. Структурная схема приведена на рис.1.


Рис.1.

В режиме приема сигнал из антенны поступает через контакты реле Р1-Р2 на входной контур. Для согласования низкого входного сопротивления ВЧ применяется емкостный делитель с помощью которого можно изменять связь УВЧ с антенной в широких пределах. УВЧ собран на биполярных транзисторах Т1 и Т2 с различной проводимостью. Выбранная схема отличается от общепринятых однотранзисторных схем повышенным динамическим диапазоном, т. к. шумы данного каскада увеличиваются при воздействии большого мешающего сигнала только за счет роста постоянного тока, а в однотранзисторных схемах еще и за счет эффекта преобразования. С выхода каскада УВЧ сигнал поступает на 1 смеситель. В целях повышения динамического диапазона 1 и 2 смесители (Т3,Т4; Т5,Т6) выполнены на транзисторных ключах по балансной схеме. Для согласования низкого входного сопротивления смесителей применена индуктивная связь с контурами. Нагрузкой 1 смесителя является перестраиваемый трехконтурный ФСС настроенный на 1 промежуточную частоту (5,0 – 5,5 мГц), а нагрузкой 2 смесителя является ЭМФ ДП 500-3Н. Кварцевый гетеродин собран на транзисторе Т8, по емкостной трехточке и нагружен на контур. В целях упрощения коммутации контур кварцевого генератора используется один, а понижение резонанса частоты производится с помощью конденсаторов. Частоты кварцевого генератора выбраны следующие: 28,0-28,5 – 23 мГц, 28,5-29,0 – 23,5 мГц, 21,0-21,5 – 16 мГц, 14,0-14,5 – 9,0 мГц, 7,0-7,5 – 12,5 мГц, 3,5-4,0 – 9,0 мГц. ГПД выполнен на кремниевом транзисторе Т10 на частотах 5,5-6,0 мГц. Буферный усилитель служит для уменьшения влияния смесителя на частоту ГПД и выполнен также на кремниевом транзисторе Т9. Предусмотрена возможность расстройки частоты приемника на 5 кГц независимо от частоты передатчика которая включена постоянно. Со вторичной обмотки ЭМФ сигнал через емкостный делитель поступает на усилитель 2 промежуточной частоты собранный по каскодной схеме на транзисторах Т11, Т12. УПЧ охвачен цепью АРУ. Усиленный сигнал 500 кГц подается на детектор смесительного типа на транзисторе Т13 на базу которого подается и напряжение опорного гетеродина. С коллектора детектора напряжение НЧ подается на 2-х каскадный усилитель НЧ. Со вторичной обмотки трансформатора напряжение НЧ поступает на головные телефоны и одновременно выпрямляется и поступает на УС постоянного тока Т16 который регулирует напряжение смещения базовых цепей УПЧ. Выпрямленное напряжение НЧ подается на S-метр. В режиме передачи SSB сигнал с микрофона усиливается 2-х каскадным усилителем на транзисторах Т18, Т19 и подается на балансный диодный модулятор. На него же поступает напряжение частотой 500 кГц с опорного кварцевого генератора собранного на транзисторе Т20. Далее сигнал поступает на усилитель ПЧ собранный на транзисторе Т21, нагрузкой которого служит обмотка ЭМФ. Со вторичной обмотки сигнал поступает на 2-й смеситель, а затем через ФСС на 1-й смеситель нагрузкой которых в первом случае является ФСС, во втором через контакты реле Р-2, контур УВЧ. Усиленный сигнал рабочей  частоты с контура через контакты реле Р-3 поступает на буферный усилитель собранный на Т7, и Л-3. Каскад апериодического усилителя собран для увеличения напряжения рабочей частоты до 2,5-3 вольт на сетке лампы Л-3. Нагрузкой буферного усилителя является контур рабочей частоты и далее поступает на оконечный каскад, выполненный на лампах ГУ-50 2шт. На транзисторе Т17 выполнен генератор, генерирующий синусоидальные колебания частотой около 2 кГц для работы в режиме CW. Коммутация реле прием-передача производится в цепи напряжения смещения оконечных ламп с помощью переключателя рода и режима работы.

Конструкция и детали.

Конструктивно трансивер выполнен в 2-х отдельных корпусах. В 1-м корпусе расположен трансивер, во 2-ом блок питания. Размеры трансивера 300*260*150, вес 5 кг.

Катушки: L3,4,5,6,7,8,19,10,11,12,13,14,15,17-21 – диаметр корпуса 5 мм с ферритовым сердечником «Сокол».

L9 – диаметр каркаса 8 мм, сердечник 3мм.

L1 – диаметр 25 мм,  L2 – диаметр 35 мм, L6 – 20 мм. 20 витков ПЭЛ-0,8.

Намоточные данные- согласно таблицы №1.

Таблица 1.

	L-C
	10
	15
	20
	40
	80

	L4 – L6

C1 – C2
	10 пэл 0,25

47-47
	15 пэл 0,25

68-68
	20 пэл 0,25

68-68
	40 пэл 0,25

100-300
	80 пэл 0,25

200-750

	L3 – L5
	2 пэл 0,25
	3 пэл 0,25
	4 пэл 0,25
	5 пэл 0,25
	8 пэл 0,25

	L13

С1
	2 пэл 0,25

22
	---

68
	---

150
	---

75
	---

150

	L12
	5+5
	
	
	
	

	L1
	4
	6
	8
	--
	--

	L2
	--
	--
	--
	10
	22

	L8, L9,L10
	50 пэл 0,25
	
	
	
	

	L7, L11
	5+5 пэл 0,25
	
	
	
	


Реле Р1-Р4 типа РЭС-10 4 шт. Трансформаторы Тр1 и Тр2 согласующие от малогабаритного приемника.
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